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Oppimistilanne "Aurinkolampojarjestelman suunnittelu, kayttoonotto ja kaytto"

Tassa oppimismoduulissa suunnitellaan aurinkolampojarjestelmdn asennus ja kayttéonotto uuden asuinrakennuksen energiatehokkaaseen
[ammitykseen ja kdydaan lapi aurinkolampdjarjestelmien yleisia ja tyypillisia vikakuvioita.

Moduuleissa kuvattujen ongelmien ratkaiseminen edellyttdaa eri ammattien osaamista. Oppimismoduulin suorittaminen edellyttda eri ammattien
osaamista. Siksi yhden alan perinteista osaamista tdydennetdaan muiden alojen osaamisella.

Oppimismoduuli on jaettu paamoduuliin ja kahteen valinnaiseen alimoduuliin, jotta tavoitellut osaamiset saavutetaan ja tekninen sisalto kehittyy.

Jokaisessa moduulissa on tehtdva, joka on jaettu useisiin osatehtaviin, joita oppijat tyostavat useiden tuntien aikana.

Oppimismoduulit on jarjestetty seuraavasti:

vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid. the European Union

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka Co-funded by
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla @ ® @
BY SA



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/
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Paamoduuli:

"Aurinkolampdjarjestelman suunnittelu ja kaytt66notto"
Sisalto:
- Aurinkolampdjarjestelman mekaaniset ja sahkoiset komponentit ja toiminnot
- Aurinkolampadjarjestelman mekaanisten ja sahkdisten komponenttien toiminnallisen kaavion laatiminen
Kesto: noin 6 tuntia
Taso: EQF 4
Paamoduulissa tavoitellaan seuraavia opetustavoitteita:
- Tutustuminen eri ammattien valisiin rajapintoihin.
- Aurinkolampadjarjestelman tarkeimpien mekaanisten ja sahkoisten osien ja niiden toimintojen ymmartaminen.
- Aurinkolampojarjestelman (sdahkoinen ja mekaaninen) ammattimainen visualisointi ja valmistajan dokumentaation analysointi.

- Liitdntdkaapelin valinta (johtojen lukumaara, tarvittaessa kaapelityypit)

/\

Alimoduuli 1: Alimoduuli 2:
Aurinkolampdjarjestelman lopullinen kayttoonotto Aurinkolampdjarjestelman ongelmien ja ristiriitojen
ratkaiseminen

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid.
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Co-funded by
the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla @ ® @
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Sisalto:
- Séhkoisten turvalaitteiden (RCD, MCB) tarkistus
- Aurinkolampadjarjestelman toimintatesti toimilaitetestilla ja
toimintatestilla
Kesto: noin 4 tuntia
EQF 4

Lisaa linkki alimoduuliin

Sisalto
- Ongelma 1: Aurinkopumppu jumissa korroosion vuoksi
- Ongelma 2: Jarjestelman lammityksen puute
- Ongelma 3: Virransy6ton vika

Aika: noin 14 tuntia

EQF 4

Lisaa linkki alimoduuliin

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid.
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla

Co-funded by
the European Union
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Opetusjarjestys Kuvaus ja materiaali Kuinka kayttaa?

Paamoduulit

Lyhyt kuvaus ja linkki pdf-tiedostoihin/digitaalisiin

tyokaluihin/muuhun.

Metodiset ja didaktiset selitykset (noin 10 lausetta

ensimmaisena ohjeena)

+ linkki lisatietoihin, jos saatavilla (pdf-tiedostot)

Johdantotilanne

Paaasiallisen oppimistilanteen esittely (esim.)

Sinut on palkattu varmistamaan kaukana sijaitsevan
asuinrakennuksen ldmpimdén veden toimitus
aurinkoldmpdjdrjestelmdlld. Laitosmekaanikko ja
sdhkéasentaja IGhetetddn projektikohteeseen asennusta
varten.

Rakennukseen on jo asennettu aurinkosédhkéjéirjestelmd, joka
takaa luotettavan séihkénsyéton. Juomavesi otetaan
ldhteestd, joka saa vettd Idhteestd.

Heiddin tehtdvénddn on suunnitella
aurinkoldmpdjédrjestelmdn asennus ja ottaa jdrjestelmd

kdyttéon asennuksen jilkeen.

v

v

Tama oppimistilanne on tarkoitettu sahkoasentajille
tai sahkdasentajien ja putkiasentajien sekaluokille.
Opiskelijat jaetaan monialaisiin ryhmiin, joissa he
tyoskentelevat yhdessa. Jos putkimiehet ja
sahkbdasentajat ovat samassa luokassa, heilla on
mahdollisuus oppia toisiltaan.
Jos naita kahta ammattia ei ole mahdollista
yhdistda, niita voidaan opettaa myos erikseen,
jolloin toisen alan oppimateriaalit ovat
kaytettavissa.
Aikaisemmat mekaaniset tiedot:
Hydraulisten komponenttien (putket, pumput jne.)
mekaaniset perustiedot
Lammaonsiirron perustiedot (sateily, johtuminen)
Hydrauliikan perustiedot (lamméonsiirtovaliaineen
kuljetus pumpulla)
Séhkotekniikan perustiedot:

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid.
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla
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- Sahkéturvallisuuslaitteiden perustiedot (MCB,
RCD)
- Sahkokomponenttien (anturit, pumput,
ohjausyksikko...) liittdmisen perustiedot
Linkki: "1.3 Padmoduuli — Aurinkolampadjarjestelman
tilaus"
Menettely

1) Opettaja esittelee tilanteen ja jakaa oppilaat
ryhmiin.

2) Ryhmissa oppilaat pohtivat, miten tehtava
kasitellaan, ja kehittavat alustavan kasityksen
tehtdvan laajuudesta.

3) Ideat kootaan koko ryhmadssa ja sovitaan
yhteisesta lahestymistavasta seka luotavan
tuotteen laadusta ja laajuudesta
(toimintakaaviot).

Tehtavat Menettely v' Tavoitteena on luoda itseniisesti toimiva kaavio,
1) Tietoa aurinkolampojarjestelman toiminnasta ja jossa sahkdiset ja mekaaniset komponentit on
esitetty yksittaisissa ryhmissa.

rakenteesta v" Oppijat perehtyvit aiheeseen annettujen

Kesto: 0,75 h tietomateriaalien ja eri alojen erikoiskirjallisuuden

avulla.

vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid. the European Union
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka n Co-funded by

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla @ ® @
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Aurinkolampdjarjestelman kayttoasiakirjojen ja
viitekirjojen tarkastus. Tarvittavien tietojen valinta ja
kokoaminen koulutettavien toimesta

Kesto: 0,75 h

Yleiskuva, jossa perusmekaaniset ja sahkoiset
komponentit on esitetty ammattimaisesti

Kesto: 0,5 h

Sahkoisen kytkentakuorman laskeminen ja sopivien
turvalaitteiden (RCD, katkaisija) valinta

Kesto: 0,5 h

Opettaja on kaytettavissa vastaamassa kysymyksiin
ja antamassa apua itsendisen tyoskentelyn aikana.
Mahdolliset kysymykset keskustellaan ryhmisss, ja
oppijat auttavat toisiaan erityisesti aiheeseen
liittyvissa kysymyksissa.

Toimintakaavio on aurinkolampdjarjestelman
komponenttien ja niiden sahkdisten ja mekaanisten
(toiminnallisten) yhteyksien visualisointi. Kaaviota
laadittaessa on kdytettdva teknisessa viestinndssa
kaytettyja vakiomerkkeja.

Yksittdiset tuotteet kehitetaan yksittaisissa
ryhmissa. Niiden tulee sisaltaa
aurinkolampadjarjestelman peruskomponentit,
kuten kerdin, aurinkopumput, kerainsensori,
[ampdvarastosailio ja sahkolaitteet.

Esitykseen riittda luonnos, jos oppitunnilla ei ole
muita tavoitteita toiminnallisten kaavioiden oikean
esittdmisen tai luomisen osalta. Vahvoissa
oppimisryhmissa oppijat voivat luonnostella toisen
ammattikunnan kaaviot. Tassa vaiheessa oppijat
antavat toisilleen vinkkeja toiminnallisen kaavion
oikeaan ja mielekkdaseen esittamiseen.

vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka Co-funded by
"

Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.
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v Tietoldhtein4 tulisi kiyttaa kyseisen alueen ja maan

vakiintuneita viitekirjoja ja valmistajan
dokumentaatiota. Ndin voidaan ottaa huomioon
alueelliset erot aurinkolampadjarjestelman eri
rakennusmenetelmissa ( -pakkassuojalla tai ilman,
keskuslammityksen varajarjestelmalla tai ilman).

lisdaiheiden kerdaminen vaiheesta 5) aihemuistioon.

v" Mahdollinen ratkaisu ldytyy seuraavasta linkista:
v' Vasen:
- 1.1 Pdadmoduuli — aurinkolampadjarjestelman tilaus
- 1.2 Pdamoduuli — aurinkolampdjarjestelman tilaus
Odotukset
Esittely 5) Ryhmat esittelevat tuotteensa toisilleen, taydentavat Re 5)
ja/tai korjaavat niita tarpeen mukaan ja sopivat yhteisesta | v Jos ryhmat jaetaan tuotteiden vertailua varten,
tai korjatusta jarjestelmdkaaviosta. Mahdolliset puolet ryhmasta siirtyy toiseen ryhmaan ja esittelee
kysymykset tai epdselvyydet tuodaan esiin ja omat tuotteensa uusille ryhman jasenille.
dokumentoidaan. v' Arviointia varten uusille ryhmille annetaan
Kesto: 0,75 h arviointikriteerit sisaltava tarkistuslista, jonka avulla
6) Yksittdiset ryhmat esittavat tuotteitaan tarvittaessa koko arvioidaan muiden ryhmien tuotteet. Nain oppijat
ryhmalle keskustelua varten. voivat tarkistaa -tuotteet ja antaa palautetta
Kesto: 0,5 h tuotteiden laadusta ja taydellisyydesta kriteerien
7) Mahdollisten kysymysten, eroavaisuuksien ja/tai perusteella.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid.

Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla

Co-funded by

@O0

BY SA

the European Union



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

m Bezirksregierung Kdln 3
( \ G ET' n u EU-Geschaftsstelle
Wirtschaft + Berufshildung

VET

Kesto: 0,25 h v' Tama antaa oppijoille mahdollisuuden tarkistaa
omaa oppimistaan ja korjata uuden ryhman
jasenten tuotteita (vaihdon jalkeen). Heikommat
oppijat voivat esittaa tuotteitaan pienessa
"suojatussa" piirissa ja verrata niitd muihin
tuotteisiin. Tama antaa yksildille itseluottamusta
esittda tuotteitaan koko ryhmalle seuraavassa
vaiheessa.

v" Vasemmalla:

- 1.3 Pdamoduuli — Kriteerien tarkistuslista
Tuotteen arviointi

Reflektio/arviointi 8) Oppilas-opettaja-keskustelussa oppijat keraavat Re 9)
mahdolliset ongelmat oppimistilanteen edellisista

vaiheista. Ammattien valisia rajapintoja ja suorituskyvyn v Oppijat laativat yksin ja aiempaan sisalt6on palaten

rajoituksia kasitelladan myds oppimistilanteen edella aurinkoldmpojarjestelman toiminnallisen

mainittujen tavoitteiden kannalta. kuvauksen.

Kesto: 0.5 h v' Tissa vaiheessa oppijat voivat arvioida omaa
9) Oman tietotasonsa pohtimiseksi oppijat laativat oppimistaan ja tayttda mahdolliset viimeiset aukot

toiminnallisen kuvauksen aurinkolampdjarjestelman tiedoissaan.

tirkeimmista osista v" Oppijat voivat koordinoida tydtdan hiljaa muiden

Kesto: 1.5 h oppijoiden kanssa tai kdantya opettajan puoleen.

vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid. the European Union
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka n Co-funded by
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Oppimistilanne

"Aurinkolampdéjarjestelman suunnittelu, asennus ja kdyttoonotto"

Lahde: fobizz Al-generoitu

Paamoduuli: Aurinkolampadjarjestelman suunnittelu

Alustava skenaario

Sinut on palkattu varmistamaan aurinkolampdjarjestelmalla kaukaisen asuinrakennuksen
lampiman veden saanti. Asennusta varten tydmaalle Idhetetaan laitekorjaaja ja
sahkbasentaja.

Rakennukseen on jo asennettu aurinkosahkojarjestelma, joka tarjoaa luotettavan
sahkonsyoton. Juomavesi otetaan lahteestd, joka saa vetta lahteesta.

Heidan tehtavanaan on suunnitella aurinkolampojarjestelman asennus ja ottaa se kayttoon
asennuksen jalkeen.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
valttaméatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa ndistd ndkemyksista.

Co-funded by
the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Tilaus 1.1)
Tutustu aurinkolampdjarjestelman komponentteihin, niiden rakenteeseen ja toimintaan.
Kadyta apuna (yleisten) valmistajien tuotedokumentaatiota.

Tehtdva 1.2)
Valmistele aurinkolampdjarjestelman asennuksen suunnittelua laatimalla ammattimainen
kaavio, jossa on esitettava seuraavat seikat:
- aurinkolampdjarjestelman tarkeimmat komponentit.
- Sahkoliitantdjen merkinnat, kuten teho, jannite ja ampeeri seka tarvittavien
sahkojohtojen lukumaara

Tehtdva 1.3)
Valitse sopivat e komponentit lomakodin paavirtaldahteen sdahkdsuojausta varten.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka Co-funded by

valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. * * .
L the European Union

Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa ndistd ndkemyksista.
m

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Lahde: fobizz Al-generoitu

Paamoduuli: Aurinkolampadjarjestelman suunnittelu

Alustava skenaario
Sinut on palkattu varmistamaan aurinkolampdjarjestelmalla kaukaisen asuinrakennuksen

[ampiman veden saanti. Asennusta varten projektikohteeseen lahetetdan laitosmekaanikko

ja sdhkoasentaja.

Rakennukseen on jo asennettu aurinkosahkojarjestelma, joka tarjoaa luotettavan
sahkonsyoton. Juomavesi otetaan lahteestd, joka saa vetensa lahdevedesta.

Heidan tehtavanadan on suunnitella aurinkolampojarjestelman asennus ja ottaa se kayttéon

asennuksen jalkeen.

Tehtava 1.1
Selvitd aurinkolampaojarjestelman komponentit, rakenne ja toiminta. Kdyta apuna (yleisten)

valmistajien tuotedokumentaatiota.

Co-funded by
the European Union

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
valttaméatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa naistd nakemyksista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Tehtava 1.2)
Valmistele aurinkolampdjarjestelman asennuksen suunnittelua laatimalla ammattimainen
kaavio, jossa on esitettdva seuraavat seikat:
- aurinkolampadjarjestelman tarkeimmat komponentit.
- Sahkoliitantojen merkinnat, kuten teho, jannite ja ampeeri seka tarvittavien
sahkojohtojen lukumaara
Opiskelijoiden mahdollinen ratkaisu / odotukset:

Tehtdva 1.3)
Valitse sopivat komponentit lomakodin paavirtalahteen sahkdsuojaukseen.

Mahdollinen ratkaisu: Katkaisija B10A tai B16A liitdntdkaapelin poikkileikkauksesta riippuen;
30 mA:n vikavirtasuojakytkin

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
valttaméatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa ndista nakemyksista.

Co-funded by
the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Arviointikriteeri

Tehty

Ei
tehty

Aurinkolampadjarjestelman nakyvat komponentit:

- Aurinkopumppu kerdajaan johtavassa syottoputkessa

- Keragja virtaus- ja paluuputkilla

- Lamminvesivaraaja aurinkolammaonvaihtimella

- Lampdtila-anturi keraajassa (keradjan anturi)

- Lampdtila-anturi kuumavesisailion pohjassa

- Aurinkolammon ohjausmoduuli / ohjain

Sahkoliitantédkaapelit aurinkolammon ohjausmoduulista...

...aurinkopumppua varten, 3-johtiminen, 230 V

...aurinkosaatomoduuliin, 3-johtiminen, 230 V

...kerdilijan anturiin, 2-johtiminen, 12 V

...varastosailion anturiin, 2-johtiminen, 12 V

Muut kriteerit

- Kaikki komponentit on merkitty selvasti

- Selkea piirros

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa ndista ndkemyksista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Alimoduuli 1: Lopullinen integrointitestaus ja kdyttoonotto --&gt; Sahkdasentajan/putkimiehen rooli ja tyénkulun koordinointi

Tassa oppimismoduulissa suunnitellaan aurinkolampdgjarjestelman asennus ja kdyttédnotto uuden asuinrakennuksen energiatehokkaaseen
lammitykseen ja kdaydaan lapi aurinkolampdjarjestelmien yleisia ja tyypillisia vikakuvioita.

Moduuleissa kuvattujen ongelmien ratkaiseminen edellyttda eri ammattien osaamista. Oppimismoduulin suorittaminen edellyttaa eri ammattien
osaamista. Siksi yhden alan perinteistd osaamista tdydennetddan muiden alojen osaamisella.

Oppimismoduuli on jaettu paamoduuliin ja kahteen valinnaiseen alimoduuliin, jotta tavoitellut osaamiset saavutetaan ja tekninen sisalto kehittyy.
Jokaisessa moduulissa on tehtdva, joka on jaettu useisiin osatehtaviin, joita oppijat tydstavat useiden tuntien aikana.

Oppimismoduulit on jarjestetty seuraavasti:

Paamoduuli:

"Aurinkolampaojarjestelman suunnittelu ja kayttoonotto"
Sisalto:
- Aurinkolampdjarjestelman mekaaniset ja sahkoiset komponentit ja toiminnot
- Aurinkolampadjarjestelman mekaanisten ja sahkdisten komponenttien toiminnallisen kaavion laatiminen

Kesto: noin 6 tuntia

Taso: EQF 4
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Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka G Co-funded by
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. * b the European Union
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista. e

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilld.
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Paamoduulissa tavoitellaan seuraavia opetustavoitteita:

- Tutustuminen eri ammattien valisiin rajapintoihin.

- Aurinkolampdjarjestelman tarkeimpien mekaanisten ja sahkoisten osien ja niiden toimintojen ymmartaminen.
- Aurinkolampojarjestelman (sahkoinen ja mekaaninen) ammattimainen visualisointi ja valmistajan dokumentaation analysointi.

- Liitantakaapelin valinta (johtojen lukumaara, tarvittaessa kaapelityypit)

/\

Alimoduuli 1:

Aurinkolampdjarjestelman lopullinen kayttéonotto

Alimoduuli 2:

Aurinkolampdjarjestelman ongelmien ja ristiriitojen

ratkaiseminen

Sisalto:
- Sahkoisten turvalaitteiden (RCD, MCB) tarkistus
- Aurinkolampojdrjestelman toimintatesti toimilaitetestilla ja

toimintatestilla

Sisaltod
- Ongelma 1: Aurinkopumppu jumissa korroosion vuoksi
- Ongelma 2: Jarjestelman lammityksen puute

- Ongelma 3: Virransyoton vika

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilld.
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Kesto: noin 4 tuntia
EQF 4

Lisaa linkki alimoduuliin

EQF 4

Aika: noin 14 tuntia

Lisaa linkki alimoduuliin

Aurinkojéirjestelmd on asennettu, ja nyt on jdljelld vain
lopullinen kéyttéonotto ja séihkétestit.

Laadi luettelo suoritettavista toista ja tarvittavista tyokaluista
osoitteessa . Kayta apuna aurinkolampdjarjestelman teknista
dokumentaatiota ja omaa erikoistietamystasi.

Kesto: 0,5 h

Opetusjarjestys Kuvaus ja materiaali Kuinka kayttaa?
Lyhyt kuvaus ja linkki pdf-tiedostoihin/digitaalisiin Metodiset ja didaktiset selitykset (noin 10 lausetta
tyokaluihin/muuhun ensimmaisend ohjeena)
+ linkki lisatietoihin, jos tarpeen (pdf-tiedostot)
Johdantokohtaus Oppimistilanteen esittely (esim.) v' Tama oppimistilanne on tarkoitettu

sahkbasentajille tai sahkoasentajien ja
putkiasentajien sekaluokille.

v Opiskelijat jaetaan monialaisiin ryhmiin, joissa he
tyoskentelevat yhdessa. Jos putkiasentajat ja
sahkbasentajat ovat samassa luokassa, heilld on

mahdollisuus oppia toisiltaan.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Co-funded by
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v" Jos néitd kahta ammattia ei ole mahdollista

yhdistda, ne voidaan opettaa myds erikseen, jolloin

toisen ammattikunnan oppimateriaalit annetaan

kayttoon.
v' Aikaisemmat tiedot:

Paamoduulin "Aurinkolampojarjestelman

suunnittelu ja kayttéonotto" oppimissisalto
Linkki: "2.1 Alimoduuli — Kdyttéonottotilaus"
Menettely

1) Opettaja esittelee tilanteen ja jakaa oppilaat
ryhmiin.

2) Ryhmissa oppijat pohtivat, miten tehtava
kasitellaan, ja kehittavat alustavan kasityksen
tehtdvan laajuudesta.

3) Ideat kerataan koko ryhmassa ja sovitaan
yhteisesta lahestymistavasta seka luotavan

tuotteen laadusta ja laajuudesta (tarkistuslista).

17
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Tehtdvat

Menettely

10) Aurinkolampdjarjestelman kayttoasiakirjojen ja
viitekirjojen tarkastus. Tarvittavien tietojen valinta ja
kokoaminen oppilaiden toimesta.
Kesto: 1,0 h

11) Luo taulukko (tarkistuslista) tai syota vaiheessa 1) saadut
tiedot ja maarita tyétehtavien jarjestys.

Kesto: 0,5 h

Taman opetuksen tavoitteena on, etta yksittdiset
ryhmat laativat tarkistuslistan itsenaisesti.

Oppijat hankkivat tietoa annettujen materiaalien ja
eri ammateista kertovan erikoiskirjallisuuden
avulla.

Opettaja on kaytettavissa vastaamassa kysymyksiin
ja antamassa apua itsenadisen tyoskentelyn aikana.
Mahdolliset kysymykset keskustellaan ryhmissa, ja
oppijat auttavat toisiaan erityisesti aiheeseen
liittyvissa kysymyksissa.

Luotava tarkistuslista on yleiskatsaus
aurinkolampdjarjestelman sahkoisen kayttdonoton
edellyttamista vaiheista. Luetteloa tulisi kayttaa
my0s ammattien suorituskyvyn rajojen
maarittdmiseen, mutta myos niiden vélisten

mahdollisten rajapintojen selvittamiseen.

vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka Co-funded by
*a

Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

RN the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilld.
BY SA
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Yksittdiset tuotteet kehitetdan yksittaisissa
ryhmissa. Niiden tulisi osoittaa tarkeimmat
tyovaiheet, tyokalut ja tyon jakautuminen kunkin
ammattialan valilla.

Kahden ammattikunnan oppisopimuskoulutettavat
laativat tarkistuslistan yhdessa ja paattavat
yhdessa jarkevan toimien jarjestyksen.
Tietoldahteind on kaytettava alan vakiintuneita
oppikirjoja ja valmistajan dokumentaatiota seka
kyseisen alueen ja maan lakisdateisia maarayksia ja
standardeja. Nain voidaan ottaa huomioon
aurinkolampadjarjestelman eri malleissa
(pakkasensuojalla/ilman, keskuslammityksen
varajarjestelmalld/ilman) esiintyvat alueelliset erot
jarjestelman sahkoisen kayttdonoton yhteydessa.
Mahdollinen ratkaisu l6ytyy seuraavasta linkista:

Vasen:

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilld.

‘."'.’ Co-funded by
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- 2.1 Alimoduuli — Kayttoonotto Kayttodnoton

odotukset

Esittely 12) Yksi ryhma esittelee tuotteensa koko ryhmalle
heijastamalla ne taululle. Muut ryhmat antavat
vahvuuksiin keskittyvaa palautetta ja laativat yhdessa
parannusehdotuksia.

Kesto: 0,5 h

13) Oppijat palaavat ryhmiin ja tayttavat ja korjaavat
tarkistuslistoja tarpeen mukaan.

Kesto: 0,5

Arvio 14) Opettaja kerda tuotteet ja arvioi ne. 5)

Arvioinnin tarkein kriteeri on tyétehtavien jarkeva
jarjestys ja tehtavien jakaminen kahdelle

ammattialalle.

Reflektio/arviointi 15) Oppijat laativat yhteisen tarkistuslistan koko ryhman

kanssa oppilas-opettaja-keskustelussa.

vélttdmatta E.urcrop'an UﬂlOﬂl!’] Eal Euroopan k0U|.L.|tU‘!(Sen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. " the European Union
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilld.
BY SA
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Keskustellaan ja punnitaan eri ldahestymistapojen
mahdollisia eroja, etuja ja haittoja.

Kesto: 1,0 h

16) Jaljella olevien kysymysten selventaminen

17) Sopimus aurinkolampdjarjestelman lopullisen
kayttéonoton tarkeimmista vaiheista ja vastuiden
selventaminen (kuka on valtuutettu tekem&an mita?)

Kesto: 0,5 h

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka G Co-funded by
vélttdmatta E.uro.op'an unlonl_n Eal Euroopan koul&ltu_!(sen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. " the European Union
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista. *
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Alimoduuli 1: aurinkolampadjarjestelman lopullinen kayttoonotto

Lahde: fobizz Al-generoitu

Alkuperdinen skenaario

Aurinkolampojarjestelma on nyt asennettu kokonaan, ja jaljella on vain lopullinen
kayttoonotto ja sahkotarkastus.

Laadi tarkistuslista suoritettavista tehtavista ja tarvittavista tyokaluista. Kayta apuna
aurinkolampadjarjestelman olemassa olevaa teknistd dokumentaatiota ja omaa
erikoisosaamistasi.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
valttaméatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa ndistd ndkemyksista.

Co-funded by
the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Tehtava 2.1
Selvita aurinkolampadjarjestelman sahkodisten testien edellyttamat mittaukset. Rajoita
mittaukset pienikokoisen katkaisijan ja vikavirtasuojakytkimen metrologisiin testeihin.

Tehtava 2.2

Laadi tarkistuslista, jota voidaan kayttaa aurinkolampdjarjestelman kayttéonotossa.
Tarkistuslistassa on mainittava selvasti, missa jarjestyksessa yksittdiset tyovaiheet on
suoritettava. Siina on my6s mainittava, kuka on valtuutettu suorittamaan mittauksen ja mita
patevyyksia henkilolla on oltava.

valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. * * .
Euroopan unioni tai EACEA eivt ole vastuussa nistd nakemyksista. o the European Union

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka Co-funded by

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Alimoduuli 1: aurinkolampadjarjestelman lopullinen kayttoonotto

Lahde: fobizz Al-generoitu

Alkuperdinen skenaario

Aurinkolampojarjestelma on nyt asennettu kokonaan, ja jaljella on vain lopullinen
kayttoonotto ja sahkotarkastus.

Laadi tarkistuslista suoritettavista tehtavista ja tarvittavista tyokaluista. Kdytd apuna
aurinkolampadjarjestelman olemassa olevaa teknistd dokumentaatiota ja omaa
erikoisosaamistasi.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
valttaméatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa ndistd ndkemyksista.

Co-funded by
the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Tehtava 2.1
Selvita aurinkolampdjarjestelman sahkdisten testien edellyttamat mittaukset. Rajoita

mittaukset pienikokoisen katkaisijan ja vikavirtasuojakytkimen metrologisiin testeihin.

Tehtava 2.2

Laadi tarkistuslista, jota voidaan kayttaa aurinkolampdjarjestelman kayttéonotossa.
Tarkistuslistassa on selkedsti ilmoitettava yksittaisten tyovaiheiden suorittamisjarjestys. Siina
on myos ilmoitettava, kuka on valtuutettu suorittamaan mittauksen ja mita patevyyksia
henkil6lla on oltava.

Odotusten horisontti:

Nro | Toiminnan kuvaus Kuka? Muut

1 Sahkotyoturvallisuuden viiden sadnnon AM /E Duspol
noudattaminen.

2 Aurinkopumpun tarkastus: E
- Sahkoliitantdjen tarkastus

- Kaapelin poikkileikkauksen tarkistaminen
pumpun sahkoétehon kanssa

- Pumpun irrottaminen ohjausyksikosta

3 Ohjausyksikon tarkastus: E

4 Kerdysanturin tarkastus: E

5 Paajarjestelman kytkeminen paille AM /E
6 Mahdollisten virheilmoitusten tarkistaminen AM

7 Toimilaiteen testaus aktivoimalla luettelossa AM

mainitut komponentit

8 Jarjestelman toiminnan tarkistaminen AM
arvioimalla erilaisia toimintatiloja
(toteutettavuuden ja sddolosuhteiden mukaan)

Selite:
AM = Jarjestelman asentaja
E = Sdhkoasentaja

valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. .
Euroopan unioni tai EACEA eivt ole vastuussa nistd nakemyksista. o the European Union

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka Co-funded by
* *

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilla.
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Alimoduuli 2: Ongelmanratkaisu aurinkolampoéjarjestelmassa

Tassa oppimismoduulissa suunnitellaan aurinkolampojarjestelman asennus ja kayttéonotto uuden asuinrakennuksen energiatehokkaaseen
lammitykseen ja kdaydaan lapi aurinkolampdjarjestelmien yleisia ja tyypillisia vikakuvioita.

Moduuleissa kuvattujen ongelmien ratkaiseminen edellyttdaa eri ammattien osaamista. Oppimismoduulin suorittaminen edellyttaa eri ammattien
osaamista. Siksi yhden alan perinteista osaamista tdydennetdaan muiden alojen osaamisella.

Oppimismoduuli on jaettu paamoduuliin ja kahteen valinnaiseen alimoduuliin, jotta tavoitellut osaamistavoitteet saavutetaan ja tekninen sisalto
kehittyy. Jokaisessa moduulissa on tehtava, joka on jaettu useisiin osatehtaviin, joita oppijat tyostavat useiden tuntien aikana.
Oppimismoduulit on jarjestetty seuraavasti:

26

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid.
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.
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Paamoduuli:

"Aurinkolampaojarjestelman suunnittelu ja kayttoonotto"
Sisalto:
- Aurinkolampdjarjestelman mekaaniset ja sahkoiset komponentit ja toiminnot
- Aurinkolampadjarjestelmdn mekaanisten ja sahkdisten komponenttien toiminnallisen kaavion laatiminen
Kesto: noin 6 tuntia
Taso: EQF 4
Paamoduulissa tavoitellaan seuraavia opetustavoitteita:
- Tutustuminen eri ammattien valisiin rajapintoihin.
- Aurinkolampadjarjestelman tarkeimpien mekaanisten ja sahkoisten osien ja niiden toimintojen ymmartaminen.
- Aurinkolampojarjestelman (sahkoinen ja mekaaninen) ammattimainen visualisointi ja valmistajan dokumentaation analysointi.

Liitantakaapelin valinta (johtojen lukumaara, tarvittaessa kaapelityypit)

/\

Alimoduuli 1: il e Alimoduuli 2:
Aurinkolampdojarjestelman lopullinen kayttéonotto Aurinkolampojarjestelman ongelmien ja ristiriitojen
ratkaiseminen
Sisalto: Sisalto
- Sahkoisten turvalaitteiden (RCD, MCB) tarkistus - Ongelma 1: Aurinkopumppu jumissa korroosion vuoksi
- Aurinkolampadjarjestelman toimintatesti toimilaitetestilla ja - Ongelma 2: Jarjestelman lammityksen puute
toimintatestilla - Ongelma 3: Virransyoton vika

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid.
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Co-funded by
the European Union

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilld. @ ® @
BY SA
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Kesto: noin 2 tuntia
EQF 4
Lisaa linkki alimoduuliin

EQF 4

Aika: noin 14 tuntia

Lisaa linkki alimoduuliin

Aurinkoldmpdéjdrjestelmé on asennettu, testattu ja otettu

kdyttéon. Vuoden kuluttua teet aurinkoldmpdjdrjestelmdén

huoltotyot.

Huomaat, ettd aurinkopumppu ei toimi oikein (katso alla oleva

viesti!). Kun irrotat pumpun, huomaat, etté se on juuttunut ja

aurinkoneste on muuttunut huomattavasti. Aurinkonesteen

pH-arvo on laskenut arvoon pH=4.

Kysyttdessd asiakas kuvailee jérjestelmdn toimintaa

kdyttéonoton jélkeen:

- Ensimmdinen kesd oli erittéin Iimmin ja aurinkoinen.

Monina kesépdivind aurinkoldmpdd oli saatavilla

Opetusjarjestys Kuvaus ja materiaali Kuinka kayttaa?
Lyhyt kuvaus ja linkki pdf-tiedostoihin/digitaalisiin Metodiset ja didaktiset selitykset (noin 10 lausetta
tyokaluihin/muuhun ensimmaisena ohjeena)
+ linkki lisatietoihin, jos tarpeen (pdf-tiedostot)
Johdantokohtaus Oppimistilanteen esittely (esim.) v' Tama oppimistilanne on tarkoitettu

sahkbasentajille tai sahkdasentajien ja
putkiasentajien sekaluokille.

Opiskelijat jaetaan monialaisiin ryhmiin, joissa he
tyoskentelevat yhdessa. Jos putkimiehet ja
sahkbasentajat ovat samassa luokassa, heilld on
mahdollisuus oppia toisiltaan.

Jos ammattien yhdistamista ei ole mahdollista, ne
voidaan opettaa my6s erikseen, jolloin toisen

ammattikunnan oppimateriaali annetaan kayttoon.

Aikaisemmat tiedot:
Paamoduulin "Aurinkolampdjarjestelman
suunnittelu ja kdyttéonotto" oppimissisalto
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enemmdn kuin asiakas pystyi kdyttdmddn. Jédrjestelmd
sammuikin usein, vaikka aurinko paistoi.

- Seuraavana talvena aurinkoisia tunteja oli hyvin
vdhdn, joten jéirjestelmd ei ollut kiiytossd
talvikuukausina.

Tehtdvdndsi on kuvata asiakkaalle kirjallisesti, miten
jérjestelmdn huono kunto on voinut syntyd. Annat asiakkaalle
myés luettelon vinkkejdi, joilla néitd ongelmia voidaan
minimoida tulevaisuudessa.

Linkki: "3.1 Alimoduuli — Vianetsintajarjestys"
Menettely

4) Opettaja esittelee tilanteen ja jakaa oppilaat
ryhmiin.

5) Ryhmissa oppilaat pohtivat, miten tehtava
kasitellaan, ja kehittavat alustavan kasityksen
tehtdvan laajuudesta.

6) ldeat kootaan koko ryhman kesken ja sovitaan
yhteisesta lahestymistavasta seka luotavan

18) Aurinkolampdjarjestelmaa koskevan tietomateriaalin ja
oppikirjan asiakirjojen tarkastelu. Tarvittavien tietojen
valinta ja kokoaminen oppilaiden toimesta.

Kesto: 1,0 h

19) Kuvaus auringon sateilyn vaikutuksista aurinkopumpun
kuntoon

20) Mahdollisten suosituksien laatiminen asiakkaalle
aurinkolampoenergian kayton parantamiseksi pitkalla
aikavalillad ja pysahtymisen valttamiseksi.

Kesto: 0,5 h tuotteen laadusta ja laajuudesta (vinkkeja
asiakkaalle jarjestelman toiminnan
parantamiseksi).

Tehtavat Menettely v' Taman opetuksen tavoitteena on, ettd yksittdiset

ryhmat tyoskentelevat itsendisesti tehtavan
parissa.

v' Oppijat hankkivat tietoa annetuista materiaaleista
ja alan kirjallisuudesta.

v' Opettaja on kdytettavissa vastaamassa kysymyksiin
ja antamassa apua itsenadisen tyoskentelyn aikana.
Mahdolliset kysymykset keskustellaan ryhmissa, ja
oppijat tukevat toisiaan erityisesti aiheeseen
liittyvissa kysymyksissa.

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
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Kesto: 1,0 h v" Korroosion syiden ja lammaénsiirtoviliaineen

muutosten kuvaus voidaan laatia luettelona tai
yhtenaisena tekstina kayttden teknisia termeja.

v’ Stagnaation syiden lisdksi ryhmien yksildllisissa
kuvauksissa tulisi mainita myos asiakkaan
toteuttamat sopivat toimenpiteet sen
valttamiseksi.

v Tietoldhteina tulisi kdyttaa jarjestelmamekaniikan
vakioteksteja ja toimitettua materiaalia. Tata
oppimistilannetta voidaan kayttaa alueilla, joilla
auringon sateily on keskitasoista tai voimakasta ja
ulkolampadtila on talvikuukausina alle 0 °C, jolloin
aurinkolampadjarjestelmassa on kaytettava
[ammonsiirtovadliaineena pakkasnestetta.

v" Alueellisten erojen huomioon ottamiseksi
opettajien on tarvittaessa taydennettava
oppimateriaalia lisdtietomateriaalilla.

v' Taman oppimismoduulin asiakirjat 16ytyvat
seuraavasta linkista:

Vasen:
"3.1 Alimoduuli — Vianetsintdjarjestys"
"3.1 Alimoduuli — Vianmaaritystehtava Odotukset"

30

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt ndkemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
vélttdmatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksid.
Euroopan unioni tai EACEA eivat ole vastuussa niista.

Tama teos on lisensoitu Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International -lisenssilld.
BY SA

Co-funded by
the European Union



https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/

Bezirksregierung Kdln

EU-Geschaftsstelle
Wirtschatt + Berufsbildung

&

"3.1 Alimoduuli — Glykolitiedot"

Vaihtoehtoisesti koko oppimistilanteen sisdltd voidaan
testata kirjallisella kokeella.

Esitys 21) Yksi ryhma esittelee tuotteensa koko ryhmalle, ja esitys
projisoidaan taululle. Muut ryhmat antav -vahvuuksiin
keskittyvaa palautetta ja laativat yhdessa
parannusehdotuksia.

Kesto: 0,5 h
22) Oppijat palaavat ryhmiin ja tdydentavat ja korjaavat
tuotteitaan tarpeen mukaan.
Kesto: 0,5 h
Arvio 23) Opettaja keraa tuotteet ja arvioi ne. 6)

Arvioinnissa on otettava huomioon teknisten termien
kaytto ja merkityksellisten ehdotusten maara.

Reflektio/arviointi

24) Oppilaat keskustelevat aurinkoldmmon rajoituksista
oppilas-opettaja-keskustelussa.

25) Jaljella olevien kysymysten selventdaminen.

Kesto: 0,5 h

Re 7)

v Aurinkolampéjarjestelmédn mitoituksessa
mahdollisesti ilmenevia ongelmia voidaan
keskustella. Voidaan esimerkiksi keskustella siita,
ettd toisaalta asiakas haluaa mahdollisimman
suuren aurinkotuoton, mutta toisaalta jarjestelmaa
ei pida mitoittaa liian suureksi, jotta valtytaan liian

usein esiintyvalta seisokilta.
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v’ Lisaksi tissa vaiheessa voidaan ottaa huomioon

seuraavat kestavan kehityksen nakokohdat:

- Resurssien saastd lammonsiirtovaliaineen
pitkaaikaisella kaytolla.

- Glykolin kasittelya ja havittamista koskevien
ymparistévaatimusten noudattaminen.

- Aurinkovoiman parempi hyddyntaminen
mukautetun kayttaytymisen avulla.
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Lahde: fobizz Al-generoitu

Alimoduuli 2: Aurinkolampdjarjestelman ongelmien ja konfliktien
ratkaiseminen
=>» Aurinkopumppu ei endd toimita aurinkolampofluidia

Alkuperdinen tilanne

Aurinkolampojarjestelma on asennettu, testattu ja otettu kdyttdon. Vuoden kuluttua teet
aurinkolampaojarjestelman huoltotoita.

Huomaat, ettd aurinkopumppu ei toimi oikein (katso alla oleva viesti!). Kun irrotat pumpun,
huomaat, ettd se on jumissa ja aurinkolampo6fluidi on muuttunut huomattavasti.
Aurinkolampofluidin pH-arvo on laskenut arvoon pH=4.

Lahde: Viessmann (2008) Aurinkoldmposuunnittelun kasikirja,
https://community.viessmann.de/viessmann/attachments/viessmann/customers-solar/139/1/Planungshandbuch%20Solarthermie.pdf;
viitattu 25.02.2025

ALARM STATUS

Lahde: Grundfos (2020) Ohjeet UPM3(K) Auto

Rahoittaja: Euroopan unioni. Esitetyt nakemykset ja mielipiteet ovat kuitenkin yksinomaan kirjoittajan tai kirjoittajien omia eivatka
valttaméatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) ndkemyksia.
Euroopan unioni tai EACEA eivét ole vastuussa naistd nakemyksista.
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Kysyttdessa asiakas kuvaa jarjestelman toimintaa kdyttéonoton jalkeen seuraavasti:
- Ensimmainen kesa oli erittdin lammin ja aurinkoinen. Monina kesapaivina
aurinkolamp®a oli saatavilla enemman kuin asiakas pystyi kayttamaan. Siksi

jarjestelma sammuu usein, vaikka aurinko paistaisi.
- Seuraavana talvena aurinkoisia tunteja oli hyvin vahan, joten jarjestelma ei ollut

kaytossa talvikuukausina.

Tehtdvanasi on kuvata asiakkaalle kirjallisesti, miten jarjestelman huono kunto on voinut
syntya. Annat asiakkaalle myds luettelon vinkkeja, joilla ndita ongelmia voidaan minimoida

tulevaisuudessa.

valttamatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nakemyksia. * * .
L the European Union
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Lahde: fobizz Al-generoitu

Alimoduuli 2: Aurinkolampdjarjestelman ongelmien ja konfliktien
ratkaiseminen
=>» Aurinkopumppu ei endd toimita aurinkolampofluidia

Alkuperdinen tilanne

Aurinkolampojarjestelma on asennettu, testattu ja otettu kdyttdon. Vuoden kuluttua teet
aurinkolampaojarjestelman huoltotoita.

Huomaat, ettd aurinkopumppu ei toimi oikein (katso alla oleva viesti). Kun irrotat pumpun,
huomaat, ettd se on jumissa ja aurinkolampo6fluidi on muuttunut huomattavasti;
aurinkolampofluidin pH-arvo on laskenut arvoon pH=4.

Lahde: Viessmann (2008) Aurinkoldmpdsuunnittelun kasikirja,
https://community.viessmann.de/viessmann/attachments/viessmann/customers-solar/139/1/Planungshandbuch%20Solarthermie.pdf;
viitattu 25.02.2025
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Kysyttdessa asiakas kuvaa jarjestelman toimintaa kayttéonoton jalkeen seuraavasti:

- Ensimmainen kesa oli erittdin Iammin ja aurinkoinen. Monina kesdpaivina aurinkoa oli
saatavilla enemman kuin asiakas pystyi hyddyntamaan. Siksi jarjestelma sammuu
usein, vaikka aurinko paistaisi.

- Seuraavana talvena aurinkoisia tunteja oli hyvin vahan, joten jarjestelma ei ollut
kaytossa talvikuukausina.

Tehtdvanasi on kuvata asiakkaalle kirjallisesti, miten jarjestelman huono kunto on voinut
syntya. Annat asiakkaalle myos luettelon vinkkeja, joilla ndita ongelmia voidaan minimoida
tulevaisuudessa.

Odotukset / mahdollinen ratkaisu:

Syyn kuvaus:

Asiakkaan kuvauksen mukaan ensimmaisen kayttévuoden kesa oli erittdin hyva, ja aurinkoisia
tunteja oli paljon. Tana aikana aurinkolamp®a ei usein voitu hyodyntaa taysimaaradisesti,
minka vuoksi aurinkolampdjarjestelma jdi usein seisomaan. Taman seurauksena
aurinkokeraimen lammaonsiirtovaliaine haihtui, mika aiheutti vesi-glykoliseoksen varin,
rakenteen ja pH-arvon muutoksen (happamaaksi, pH < 7). Hapan neste aiheutti korroosiota
jarjestelmassa, jolloin pumppu "ruostui kiinni".

Mahdolliset ratkaisut:

Kesdkuukausien pysdahtymisen valttamiseksi tai ainakin vahentamiseksi suosittelisin
asiakkaalle kayttotottumusten muuttamista. Esimerkiksi olisi jarkevaa kayttaa kuumaa vetta
auringon paistaessa ja aurinkolammon saannin ollessa suurta.

Nain asiakas voisi kdyda suihkussa tai kylvyssa keskipaivalla tai illalla, kun aurinko paistaa
voimakkaasti, eikd aamulla, kun sdilié on jadhtynyt. Pesukone ja astianpesukone voitaisiin
my0s kytked kuumavesijarjestelmaan ja kdyttaa naita laitteita, mahdollisesti ajastimella,
auringon paistaessa voimakkaasti. Tama jaahdyttaa lammonvarastosailiota ja estaa
mahdollisen seisonnan.

Kerdimia olisi myos mahdollista varjostaa pidempadan ilman [ammontarvetta, esimerkiksi
asiakkaan ollessa lomalla.

valttdméatta Euroopan unionin tai Euroopan koulutuksen ja kulttuurin toimeenpanoviraston (EACEA) nikemyksia. * .
Euroopan unioni tai EACEA eivit ole vastuussa naista nakemyksista. * the EurOpean Union
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Lahde: fobizz Al-generoitu
Alimoduuli 2: Ongelmien ja konfliktien ratkaiseminen
aurinkolampaojarjestelmissa
= Aurinkopumppu ei enaa kierrata aurinkolampofluidia

Vesi-glykoliseos

Aurinkopiirin lammonsiirtoneste imee lampoa aurinkokeraimen
absorberiputkistossa ja siirtaa sen lammonvaihtimen avulla kayttovesivaraajaan,
jossa lampo siirtyy kayttovedelle.. Kun varaaja on taynna, aurinkoenergiaa ei voi
enaa imea. Talldin aurinkopumppu sammuu ja lammaonsiirtoneste pysyy
paikallaan keraajassa. Koska aurinko jatkaa keraajan lammittamista, neste
haihtuu. Taman pysahtyneisyyden aikana aurinkolampojarjestelmassa esiintyy
korkeimmat Iampadtilat ja paineet.

Jotta lammonsiirtoneste ei talvella jaatyisi ja vahingoittaisi putkia,
pakkasnesteena kaytetaan vesi-glykoliseosta. Tama seos kuitenkin hajoaa ajan
myo6ta. Peruspuskurointi pitda pH-arvon vakaana (> 7.0) estaen korroosiota
aurinkopiirissa. Normaaliolosuhteissa lammonsiirtoneste kestaa jopa kymmenen
vuotta, mutta sen pH-arvo on tarkistettava saannollisesti.

Korkeat lampdtilat (yli 170 °C) voivat aiheuttaa glykolin hajoamista/halkeilua,
mika johtaa happojen muodostumiseen ja korroosion lisaantymiseen.
Jarjestelmassa oleva happi nopeuttaa tata prosessia ja voi aiheuttaa kerrostumia
aurinkopiirissa. Tieteelliset tutkimukset osoittavat, etta vuotavat jarjestelmat,
joihin paasee happea, ovat ongelmallisempia kuin korkeat lampatilat, jotka
johtuvat veden seisomisesta.

Jarjestelmissa, jotka ovat pitkaan kayttamattomina, kuten aurinkolammityksen
tukijarjestelmissa, suositellaan vuotuista tarkastusta. Huoltosopimuksissa on
selkeasti mainittava nama seikat.
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